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1 Indledning

Frederiksberg Forsyning A/S (FF) leverer bygas, vand, fiernkgling og fijernvarme samt bortleder spildevand pa
Frederiksberg. FF vedligeholder og udvikler ledningsnettet, radgiver og varetager informationsopgaver samt
Igser en reekke tekniske opgaver for deres kunder. Desuden opszetter FF malere, godkender installationer og
udsteder regninger til deres kunder. FF er et serviceselskab i Frederiksberg Kommunes energikoncern og dri-
ver koncernens selskaber. Energikoncernen ejes 100 % af Frederiksberg Kommune.

Tanken med denne vejledning er at beskrive, hvordan man som tredjepart skal forholde sig, nar man har
behov for at foretage projektering/gravearbejde i naerheden af FF’s ledningsnet. Malgruppen er saledes led-
ningsejere, projekterende og entreprengrer.

1.1 Relevante bilag
Som et supplement til denne vejledning er det muligt at finde uddybende oplysninger i nedenstaende bilag.

1.1.1 Vejledning om miljgforhold ved bygge- og anleegsarbejder
En vejledning der omhandler miljgregler i forbindelse med bygge- og anlaegsarbejder i Frederiksberg Kom-
mune, sasom bortledning af grundvand, stgjgener, forurenet jord, rotter mv.

1.1.2 Handtering af vand ved byggeri og anlaeg — regler og retningslinjer
Oversigt over de lovgivningsmaessige forhold, der skal tages hensyn til ved bygge- og anlaegsprojekter i Fre-
deriksberg Kommune, hvor overflade- og grundvandsforholdene bergres midlertidigt eller permanent.

1.1.3 FF’s generelle krav til TV-inspektion
| dokumentet gennemgas FF’s tekniske krav til TV-inspektioner som navngivning af knuder og ledninger,
navngivning af filer og krav til opsaetning af XML-filer.

1.2 Inddragelse af FF i skitse/projekteringsfasen

Det er vigtigt at FF bliver inddraget i projektet allerede i skitse/projekteringsfasen, sa eventuelle problemstil-
linger kan drgftes og Igses tidligt i forlgbet. Det er bygherrens, eller dennes radgivers, ansvar at tage kontakt
til Plan Vand-afdelingen via Frederiksberg Forsyning A/S, tIf. 38 18 50 00.

1.2.1 Graenseflade med Kgbenhavns Kommune/HOFOR

Ved arbejde pa/ved FF’s kloakanlaeg er graensefladen med Kgbenhavns Kommune/HOFOR vigtig at holde sig
for gje. Ved arbejde taet pa kommunegraensen skal det tidligt i forlgbet afklares, hvem der er ledningsejer pa
kloakanlaeggene. Her er det bygherres, eller dennes radgivers, ansvar at tage kontakt til FF/HOFOR.

1.3 LER-forespgrgsel
Inden projektering/gravearbejde igangsaettes, skal radgiver/entreprengr sgge om ledningsoplysninger for
projektomradet.

Ledningsoplysninger sgges hos Ledningsejerregistret pa www.ler.dk. Det understreges, at ledningsoplysnin-
gerne kun er af vejledende karakter og ma derfor ikke anvendes som projekteringsgrundlag. Ved kritiske
punkter, samt pa steder med meget lidt plads, skal der altid foretages kontrolopmaling.

Ved behov for detaljerede oplysninger om fx bygveerkstegninger og uregelmaessige ledningsformer/-dimen-
sioner kan disse rekvireres direkte hos Forsyningen:

Frederiksberg Forsyning A/S
Projektafdelingen


http://www.ler.dk/

Steehr Johansens Vej 38
2000 Frederiksberg
TIf. 38 18 50 00

Ledningsoplysninger ved gravearbejde uden for offentlig vej og private faellesveje kan som supplement sg-
ges i Frederiksberg Kommunes digitale byggesagsarkiv. Det er ogsa tilradeligt at sgge i det digitale bygge-
sagsarkiv nar der graves i fortov eller vejarealer taet pa bygninger

1.4 Ansvar og gkonomi

Hvis de udleverede ledningsoplysninger er korrekte, og entreprengren ikke har taget tilstraekkeligt hensyn til
disse, vil ansvaret for eventuelle skader pa FF A/S’ ledningsnet ligge hos entreprengren. Entreprengren skal
straks kontakte FF's driftsafdeling via 38 18 50 00. Alle reparationer vil blive udfgrt for entreprengrens reg-
ning.

1.5 Ansggning om etablering af stikledning
Safremt der er behov for at etablere en stikledning skal der ansgges herom pa FF’s hjemmeside:
https://www.frb-forsyning.dk/forside/kloak/bestil-kloakstik.



https://www.frb-forsyning.dk/forside/kloak/bestil-kloakstik

2 Projektering

2.1 Eksisterende ledningsnet

2.1.1 Afstandskrav

Afstandskrav ved parallelfgring og krydsning skal som minimum overholde DS 475 “Norm for etablering af
ledningsanlaeg i jord”. Som udgangspunkt geelder dog, at der, uanset afstandskravene i DS 475, skal vaere
min. 1 m fra yderside af anlaegsdelen (ledning, fundament, faskine e.a.) til yderside af FF’s ledning eller brgnd.

2.1.2 Undersggelse af kloakkens tilstand
Nar der skal arbejdes pa/ved FF’s kloakanlaeg, vurderer FF om det er aktuelt at undersgge ledningsnettet i
omradet med henblik pd eventuel renovering i samme ombaering.

2.1.2.1 Vurdering af renoveringsbehov

Pa baggrund af evt. eksisterende TV-inspektioner vurderer FF, om kloakken skal renoveres og om det med
fordel kan ggres i kombination med det forestdende projekt/gravearbejde. Hvis der ikke er eksisterende TV-
inspektion, vil FF overveje at kgre en TV-inspektion.

2.1.2.2 Foreeldede TV-inspektioner
Hvorvidt TV-inspektioner er foraeldede, er en vurdering, der foretages i det enkelte tilfaelde. FF forbeholder
sig ret til at afggre om der skal kgres nye TV-inspektioner pga. foraeldelse.

2.1.3 Afpropning/slgjfning af eksisterende stik

Ved afpropning/slgjfning af stik har FF krav til metode og materialer. Det er vigtigt at disse krav respekte-
res, sa kloaksystemet kan fungere optimalt og med et minimum af driftsforstyrrelser. Afpropninger/slgjf-
ninger SKAL altid aftales med, og synes af, FF. Den aftalte dokumentation skal fremsendes til FF.

2.1.3.1 Ejerforhold

FF ejer hovedledninger, brgnde pa hovedledning, spildevandsstik og tilslutningen af vejbrgndsstik. Ved til-
slutningen af vejbrgndsstik menes kun overgangen fra stik til hovedledning eller brgnd pa hovedledning og i
den forbindelse er afpropning/slgjfning af vejbrgndsstik relevant for FF. For en naermere gennemgang af
ejerforhold henvises til leveringsbestemmelser/betalingsvedtaegt pa FF’s hjemmeside.

2.1.3.2 Brgndstik

Ved brgndstik forstas stik fra vejbrgnd, eller en ejendom, der afvander til brgnd pa hovedledning. Brgndstik
med udlgb i brendvaeggen afproppes/slgjfes med beton og brgndvaeggen glittes, sa der ikke ses niveauforskel
i brendvaeggen, hvor brgndstikket havde udlgb. Brendstik med udlgb i banketten afproppes/slgjfes med be-
ton og banketten bygges op i henhold til DS437 standard.

2.1.3.3 Stik pa hovedledning
Ved stik pa hovedledning forstas stik fra vejbrgnd, eller en ejendom, der afvander til hovedledning. Alle af-
propninger/slgjfninger skal aftales med FF.

2.1.3.4 Dokumentation
Afpropning/slgjfning af stik dokumenteres ved en TV-inspektion af hovedledning og brgndrapporter i hen-
hold til DTVK’s krav. Data afleveres til FF ved upload til TVI-manager. Se afsnit 4.3 i dette dokument.



2.2 Dimensionering

2.2.1 Dimensioneringskrav for stik til privat ejendom
Stikledninger til privat ejendom skal dimensioneres efter retningslinjer og vilkar i Frederiksberg Kommunes
spildevandsplan og byggetilladelse.

2.2.2 Minimumdimensioner
Alle stikledninger til spildevand og regnvand, der tilsluttes FF’s hovedkloakker, skal vaere minimum ¢160 mm,
men skal selvfglgelig dimensioneres ud fra den dimensionsgivende vandfgring.

2.2.3 Selvrensningsevne

Af hensyn til drift og vedligehold af FF’'s ledningsnet er det vigtigt at spildevandsfgrende ledninger er selvren-
sende. Dette gelder bade ved nyanlaeg og ved ledningsrenovering, samt ved separatkloakering, hvor en gam-
mel faellesledning anvendes til spildevand. Selvrensningsevnen skal dokumenteres i henhold til geeldende
normer.

2.3 Nye tilslutninger til kloakken
Tilslutninger til FF’s kloakanlaeg skal aftales med Forsyningen og sa vidt muligt ske i brgnde. Dette er szerligt
vigtigt ved tilslutninger pa hovedledninger i dimensioner fra 600 mm og derover.

2.3.1 Antal tilslutninger fra samme projekt/privat ejendom
Det bgr tilstraebes kun at tilslutte nye anlaeg til FF’s ledningsnet ét sted og det skal vaere efter aftale med FF.

2.4 Materialekrav

2.4.1 Betonrgr og brgnde pa FF’'s hovedledninger
Betonrgr, betonbrgnde og formstykker af beton skal opfylde kravene i de geldende normer og vaere CE
maerkede. Rgr og formstykker skal veere af samme fabrikat.

Nedgangsbrgnde af beton skal minimum have en dimension pa 1250 mm og en godstykkelse pa mindst 100
mm. Brgndene skal have preefabrikeret bund med fald svarende til tillgbsledningen. Banketter skal vaere ud-
feért i henhold til DS 400 og der ma ikke vaere ubenyttede bundlgb i brgndbunden. Brgndringe skal samles
med gummiringe. Topringe med en godstykkelse pa under 100 mm skal vaere af plast.

Alle tilslutninger til brgnde skal udfgres med fleksible samlinger, i henhold til gaeldende normer, hvis funktion
skal veere dokumenteret. Ubenyttede bundlgb i betonbrgnde skal stgbes til og eventuelle indvendige udspa-
ringer skal udstgbes. Ubenyttede sidelgb i nedgangsbrgnde af beton skal ogsa udstgbes og ubenyttede til-
slutninger i betonbrgnde skal lukkes med taet prop.

Ubenyttede tilslutninger i plastbrgnde skal ligeledes lukkes med teaet prop.

2.4.2 Plastrgr og brgnde

Nar der i det fglgende omtales plastrgr og brgnde menes der PP eller PE-materiale. Der anvendes plastrgr i
klasse S (SN8) med indvendig glat overflade og gummiringssamlinger. Plastrgrene skal vaere helstgbte. Rgr
og formstykker skal vaere CE-maerkede og af samme fabrikat.

Ved styret underboring skal de anvendte rgr vaere minimum PN10 og have en minimumsdimension pa ¢160
mm.



Der ma ikke tilsluttes ledninger med vandtryk pa FF’'s hovedkloakker.

Ved montering af pumpebrgnde eller Hybridstationer, skal bygherre montere en aflastningsbrgnd mini-
mum @425 lige efter pumpebrgnden eller hybridstationen inde pa egen matrikel.

Hvis det ikke er muligt at placere pumpebrgnden og/eller aflastningsbrgnden pa egen matrikel skal bygher-
ren kontakte FF for naeermere aftale om en Igsning.

Spulebrgnde i plast skal udfgres med korrugeret opfgringsrgr og gummiring.

Plastrgr og plastbrgnde skal i gvrigt overholde kravene i nedenstdaende normer, eller de til enhver tid gael-
dende normer:

RORTYPE KRAV |

Glatte PP DS/EN 1852-1:2009, DS/CEN/TS 1852-2:2009, DS/CEN/TS 1852-3:2003 og
DS/CEN/TS 1852-3/A1:2005

Glatte PE DS/EN 12666-1+A1:2011 og DS/CEN/TS 12666-2:2012

Strukturrgr af PVC-U, PP el- DS/EN 13476-1:2007, DS/EN 13476-2:2007, DS/EN 13476-3+A1:2009 og

ler PE DS/CEN/TS 13476-4:2013

Trykror af PE DS/CEN/TS 13244-7:2003

Draenledninger DS 2077.1:1983, DS 2077.2:1983 og DS 2077-3:1987

Brgnde DS/EN 13598-1:2011 og DS/EN 13598-2:2009

2.4.3 Materialevalg

Ved etablering af ledninger i mindre dimensioner anvendes altid ledninger i PP SN8. Ved etablering af stgrre
ledninger, 2 600 mm, vurderes det om ledninger i beton kan vaere konkurrencedygtige. Materialevalget i
forbindelse med spildevands- og regnvandsledninger fra industrieiendomme, traeffes ud fra termiske og ke-
miske egenskaber. Valg af materiale vil sdledes altid afhaenge af de specifikke forhold i hvert enkelt projekt.

2.4.4 Daeksler
Ved etablering af brgnddaeksler i befaestede arealer, pa brgnde, der ejes af FF, anvendes stgbejernsdaeksler
med FF’s tekst/logo udfgrt iht. kravene i geeldende norm.

Brgnddaksler i asfaltarealer etableres med flydende karm og i andre befaestede arealer anvendes fast karm.
Der ma ikke szettes betondaeksler pa FF’s brgnde.

@600 mm og 800 mm brgnddaeksler og karme, med Frederiksberg tekst/logo til brgnde, der ejes af FF, skal
bestilles hos FF. Daksler og karme i andre dimensioner leveres af entreprengren, efter aftale med FF.



3 Praktisk udfgrelse

3.1 Opstart af eksterne projekter
Inden gravearbejdet igangsaettes, skal FF underrettes herom med minimum 1 uges varsel.

Eventuelle anf@rte terreenkoter pa tegninger fra LER ma kun betragtes som vejledende og vil ikke blive ajour-
fort. Ligeledes vil sma og/eller mindre vaesentlige anlaegsdele ikke ngdvendigvis vaere angivet korrekt eller i
fuldt omfang.

3.2 Tilsyn
Tilsyn med FF's eksisterende anlaeg kan tilkaldes med minimum 2 dages varsel.

FF er berettiget til, ogsa uanmeldt, at fgre tilsyn med entreprengrens arbejde til sikring af FF’s kloakanlaeg.

3.3 Opgravning og understgtning
Krydsende kloakledninger skal sikres ved opbinding til vandretliggende afstivning. Afstivning og grundfor-
staerkning ma kun udfgres efter skriftlig aftale med tilsynet.

3.4 Etablering af ledninger og brgnde
Inden opstart af ledningsarbejder, der involverer FF’s kloakanlaeg, kontrolnivelleres tilslutningspunkterne og
der foretages kontrol af projektet.

3.4.1 Hovedledninger

Ledningerne skal laegges pa et udjavningslag pa minimum 10 cm og omkringfyldes til minimum 10 cm over
ledningens top. Der skal anvendes laser ved laegning af ledninger og denne skal sta i rgret, hvis det kan lade
sig gore.

Ledninger laegges i en ret linje mellem brgndene og retningsaendringer foretages som udgangspunkt i brgnde.
Safremt det er ngdvendigt at foretage en retningsaendring uden for en brgnd, skal der maksimalt anvendes
én bgjning pa hgjst 45 0g denne placeres umiddelbart nedstrgms for brgnden. Ledningerne kan vinkles i
samlingerne. Bgjninger af enhver art skal aftales med FF. Alle samlinger udfgres i henhold til leverandgrens
anvisninger. Ledningsarbejdet skal udfgres i henhold til geeldende normer.

3.4.2 Stikledninger
Separat regnvandsstik laegges med et fald pa minimum 10 %e.. Separat spildevandsstik laegges med et fald
pa minimum 20 %.. Separat faellesvandsstik laegges ligeledes med at fald pa minimum 20 %.o.

Minimumsfald pa stikledninger fra etageejendomme og industri kan vaere mindre end for parcelhuse, da
minimumsfaldet afhaenger af belastningen.

Ved paboring af nyt stik anvendes stikledninger pd minimum @160 mm. HOFOR forsyningskobling (muffe)
anvendes ved alle overgange mellem gamle og nye ledninger. Alle paboringer/tilslutninger udfgres i over-
ensstemmelse med producentens anvisninger.

3.4.2.1 Ved tilslutning pG hovedledning
Paboring / tilslutning pa ledning mellem 200 mm og 300 mm:

Ved paboring pa ledning af glaceret ler eller beton med 160 mm stikledning, anvendes TA sadelgrenrgr som
enten 45° eller 90° paboring.



Figur 1: TA sadelgrenrgr

Pa ler og beton rgr, rer med glat yderside (PP-rgr), samt strempeforede rgr skal sadelgrenrgret monteres
direkte pa ledningen efter anvisningen i produktbeskrivelsen.

Der skal anvendes "Frederiksberg” TA-model til strempeforret rgr.

Easy Clip Link sadelgrenrgr kan anvendes som alternativ til TA sadelgrenrgret.
Frederiksberg Forsyning A/S anbefaler kun denne ved montering kl.11.00 eller 13.00 pa ler og betonrgr.

Ved montering pa rgr med glat yderside (PP-rgr) kan Easy Clip Link sadelgrenrgr monteres i vandret position,
dog ikke under centerlinjen.

Figur 2: Easy Clip Link sadelgrenrgr

Paboring / tilslutning pa ledning mellem ¢300 mm og 600 mm:

Ved paboring pa ledning af plast, glaceret ler eller beton med 160 mm stikledning, anvendes PA sadelgrenrgr.
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Easy Clip Link sadelgrenrgr kan anvendes som alternativ til PA sadelgrenrgret.

Figur 3: PA sadelgrenrgr

Paboring / tilslutning pa ledning stgrre end 600 mm:

Ved paboring / tilslutning pa store ledninger bgr dette som udgangspunkt ske i en brgnd. Kontakt FF for
narmere dialog om tilslutningsmuligheder.

3.4.2.2 Ved tilslutning p& hovedbrgnd
Ved alle paboringer / tilslutninger anvendes Insitu med spaendeband. Insitu monteres sa teet pa banketten
som muligt med rgrmuffen helt op ad bespaendingen.

Figur 4: Insitu med spaendebdnd

3.4.3 Godkendelser, Igsninger og tilsyn af arbejdet
Alle tilslutningslgsninger skal aftales med FF og det efterfglgende udfgrte arbejde skal synes af FF og fotodo-
kumenteres inden tildeekning, ellers skal entreprengren afholde udgifter til fornyet opgravning.

3.4.4 Opgravningsfri ledningsetablering

Entreprengrer der skal udfgre opgravningsfri ledningsetablering i naerheden af FF’s ledninger, skal vaere op-
taget i Kontrolordning for styret boring og gennempresning. Afstandskravene til FF's krydsende ledninger
fremgar af de vejledninger FF sender ud, nar der efterspgrges i LER.

Entreprengren skal bortskaffe boreslam pa forsvarlig vis og sgrge for, at det ikke ender i recipient eller klo-
akanlzeg.

Kloakgravitationsledninger lzegges med et fald pa minimum 15%. og det er entreprengrens ansvar at lednin-
gen bliver lagt uden lunker. Hvis det under arbejdets udfgrelse ser ud til at der kan opsta lunker, skal tilsynet
tilkaldes.



Der udarbejdes borerapport og dybder omregnes til absolutte koter i X, Y og Z koordinater. Indvendige svej-
sevulster i PE-ledninger fjernes.

3.4.5 Etablering af FF’s kloaktrykledninger ved gravning
Kloaktrykledninger etableres med en jorddaekning pa min. 1,2 m.

Alle samlinger skal stuksvejses eller elektromuffes. Rgr og fittings stuksvejses i henhold til fabrikantens for-
skrifter. Svejsningerne skal udfgres af en DS-certificeret svejser med gyldigt plastsvejsepas, type USME. Svej-
sepasset skal forevises FF’s tilsyn, inden arbejdet pabegyndes.

Inden svejsearbejdet pabegyndes skal der foreligge en kontrolrapport for svejseudstyret. Kontrolrapporten
ma ikke vaere aldre end 6 maneder. Der skal veeret tgrt og ingen blaest hvor svejsearbejdet udfgres. For at
forhindre traek gennem de rgr der svejses, afproppes de frie rgrender.

Der fgres svejseprotokol for bade stuksvejsning og elektrosvejsemuffesamlinger. Svejseprotokollen skal fo-
revises tilsynet pa dennes anmodning. Tilsynet kan ogs3, til enhver tid, forlange at der bliver udfgrt prgve-
svejsning. Hvis prgvesvejsningen ikke giver et tilfredsstillende resultat kan tilsynet forlange at der benyttes
en anden svejseoperatgr. Udgifter til de forbrugte materialer ved omsvejsning afholdes af entreprengren.

Ved elektromuffesvejsesamlinger foretages en visuel kontrol i henhold til seneste udgave af Kriterier for vi-
suel bedgmmelse af svejste PE-rgr fra Dansk Teknologisk Institut.

3.4.6 Brgnde

Spulebrgnde pa hovedledninger skal vaere minimum @600 mm. Nedgangsbrgnde skal veere minimum 1250
mm. Nedgangsbrgnde placeres pa hovedledningen i krydsninger, som topbrgnd, og ved andringer i dimen-
sion, retning eller fald, samt ved sammenslutning af flere tillgb.

Spule- og nedgangsbrgnde placeres med maks. 100 meters afstand.
In-situ stgbning af brendbunde ma kun udfgres efter aftale med FF’s tilsyn.

Det skal sa vidt muligt undgas at anvende topringe og afstanden fra overkant daeksel til overkant kegle ma
ikke overstige 0,4 m.

Bunden af brgnden skal veere 100 % synlig fra terraen, sa opfgringsrgr af plast ma ikke veere deformerede
eller skaeve. Ved en afvigelse pa mere end 3° fra lodret betragtes opfgringsrgret som skaevt.

Safremt der skal foretages retningsaendringer pa ledninger foretages disse i brgnden — ikke udenfor.

3.4.7 Tildeekning af dabninger
Inden byggepladsen forlades ved en arbejdsdags ophgr, skal eventuelle adgange til det nye, og det eksiste-
rende, kloakanlaeg midlertidigt afproppes, sa det undgas at rotter traenger ind/ud.



4 Afleveringsmateriale

Nar et anlaegsprojekt er afsluttet skal den tilsynsfgrende radgiver udarbejde

1) ”Som udfgrt” tegninger pa baggrund af entreprengrens indmalinger

2) Kort projektbeskrivelse (max 2 A4 sider) af anlaeggets hydrauliske funktion og dimensioneringsforud-
saetninger

3) Radgiveren skal sgrge for at entreprengren dokumenterer sit arbejde ved en tv-inspektion, som rad-
giver skal kvalitetssikre og aflevere til FF's godkendelse

4.1 Som udfert

"Som udf@rt”-tegninger til FF skal vaere i plan og i snit (tvaersnit samt laengdesnit, evt. flere snit, hvis der er
variation i lgsningerne) og skal indeholde alle detaljer om anlaegsprojektet, og skal leveres som PDF-filer og i
digital form som DWG eller DGN i 3D eller som SHP-filer (det skal vaere et GIS format).

Alle indmalinger foretages i:
Plansystem: UTM-32N
Hgjdesystem: DVR9I0

4.1.1 Underjordiske anlaeg
Folgende skal indmales og angives pa tegningen:

For ledninger (teette ledninger og draen) i jorden skal samlinger, forgreninger, retnings- og materialesendrin-
ger, tilslutninger og stikledninger males ind i X, Y og Z koordinater. Ledningsfald i (%o), ledningsdimension i
(mm) og materiale skal ogsa angives pa tegningen.

For brgnde og andre bygveaerker skal bundkote (BK), deekselkote (DK), terreenkote (TK), indlgbskote (IK), ud-
Ipbskote (UK) og overlgbskote (OK) indmales.

Ved cirkulzere brgnde skal angives brgnddiameter i (mm). Ved ikke cirkulaere brgnde skal angives leengde (L),
bredde (B) og hgjden (H) i (mm).

Desuden skal centerpunktet i bade brgndbunden og pa daekslet males ind i X, Y og Z koordinater.
Funktionen af brgnden angives som:
Forsyningen: F.eks. pumpestation (PS), overlgbsbygvaerk (OB), gennemlgbsbrgnd (BR) og bassin (B).

Drift: F.eks. moniteringsbrgnd (M), rensebrgnd (RE), regulatorbrgnd (RG), inspektionsbrgnd (IB), ud-
luftningsbrgnd (UB).

Hvis brgndene har flere funktioner skal alle funktioner angives.

Det skal endvidere oplyses, hvis det er en sommer- / vinterbrgnd, hvor der fx af hensyn til saltning skal ske
en arstidsbestemt omkobling af vandets primzaere flowretning.

For pumpestationer skal start- og stopkoter samt Real Time Control (RTC) oplyses.

For spjeeld skal type og detaljer pa indstilling oplyses. Ydermere skal opholdstid, fyldningsgrad kontra abning
/ lukning oplyses, ligesom det skal oplyses, om indstillingen er arstids- eller niveaubestemt.



Indeholder brgnde og andre bygningsveerker en regulator, f.eks. en form for LAR-regulator, skal det angives.
Regulatortypen skal specificeres. Har brgnden en sandfangsfunktion skal det angives (SF).

For underjordiske bassinvolumener (kassetter, vejkasse volumener, etc.) skal angives laengde (L), bredde (B)
og hgjde (H) samt bundkote (BK) og topkote (TK) i (cm). Det samlede bassinvolumen, og evt. opdeling i ver-
tikale eller horisontale sektioner, skal angives i (m?). Hjgrnerne skal desuden indmales i X, Y og Z- koordinater.

Vandlase, kontraklapper etc. skal angives med placering.

4.1.2 Terreenneere anlaeg
Felgende skal indmales og angives pa tegningen:

For overfladeanlaeg (som abne kanaler, grgfter, vejbede, plantehuller, jordbassiner, permeable belagninger
m.fl.) skal der afleveres en koteplan i DGN eller DWG som 3D eller som SHP-filer inklusiv bundkoter. Foruden
koter skal der angives dimensioner, fald og volumen. Bassinvolumen i overfladeanlaeg skal angives i (m3). Hvis
der er et porevolumen, skal udnyttelsesgraden eller volumen angives i hhv. (%) eller (m3).

Membraner der indkapsler vejkasser, vejbede etc. skal veere indtegnet og angivet med bundkote. Type af
membran skal fremga af tegning.

4.1.3 @vrigt
Skybrudsveje skal ligeledes fremga pa en koteplan og det skal oplyses, hvis der er forhgjede kantsten. Kote-
planen skal afleveres i DGN eller DWG som 3D.

For nedsivningsanlaeg skal nedsivningsevnen angives.
For fordampningsanlaeg skal fordampningstal angives.
Vandets vej skal angives med pile.

En klar afgraensning af entreprisegraensen skal angives.

4.1.4 Signaturer
Fglgende farver og signaturer skal anvendes til ledningssystemet:

Separat regnvandssystem (fuldoptrukket, Mgrkebla)
Separat spildevandssystem (fuld optrukket, Rgd)
Fzellessystem (fuld optrukket, Grgn)

Draensystem (stiplet, lysebla)

4.2 Projektbeskrivelse
Projektbeskrivelsen skal vaere kortfattet og indeholde formalet med projektet og de anvendte forudsaetnin-
ger for dimensioneringen.

For regnvandsprojekter skal afvandingsarealer og oplandsstgrrelse beskrives og evt. vises pa et kort. De an-
vendte befaestelsesgrader for oplandet, anlaegskapacitet, gentagelsesperiode og diverse klima- og sikker-
hedsfaktorer skal beskrives.

Anlaeggets hydrauliske funktion under hverdagsregn og skybrud skal beskrives.



Det skal fremga af beskrivelsen, om der er tale om hel eller delvis afkobling fra det eksisterende kloaksystem,
nedsivning eller opmagasinering, udlgb/overlgb til eksisterende kloaksystem eller til recipient/regnvandssy-
stem.

4.3 TV-inspektion af hoved- og stikledninger
Nar anlaegsarbejdet er afsluttet skal entreprengren, inden aflevering, sgrge for spuling og TV-inspektion af
det udfgrte anlaeg for at dokumentere det udfgrte arbejde.

TV inspektionen skal vaere af hele anlaegget inkl. magasiner.

Inden der kgres TV-inspektion skal evt. knudepunkter, brgnde mv. navngives efter FF’s brendnummererings-
system saledes, at TV-inspektionerne kan indlaeses i Forsyningens ledningsdatabase. TV-Inspektionerne og
tilhgrende data uploades i FF’s TVI-Manager system i XML/mp4 format i DanDas version 2.5.2 eller anden
version efter aftale.

TV-Inspektionen leveres ligeledes til Frederiksberg Kommune. Inspektionen skal vaere koblet til en Som Ud-
fort-tegning sa inspektionssekvenserne kan lokaliseres.

Det er et krav at TV-operatgren er medlem af Danske TV-inspektionsfirmaers Kontrolordning (DTVK).

For yderligere oplysninger om Forsyningens krav til TV-inspektioner henvises til "FF’s generelle krav til TV-
inspektion”, se bilag XX.

4.3.1 Acceptkriterier

For TV-inspektioner udfgrt pa FF’'s kloakanlaeg geelder acceptkriterierne i seneste udgave af Rgrcenterets
”Retningslinjer for vurdering af nyanlagte og renoverede ledninger ved hjzelp af TV-inspektion”. For udvalgte
observationer galder dog nedenstaende skaerpede kriterier:

Acceptabel Undersgges naermere Uacceptabel \
Regrbrud (RB) Klasse 1
Deformationer (DE) Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
Abne samlinger (AS) Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
Indhaengende samlingsma- Klasse 1
teriale (1S)
Vand (VA) 0-10% 11-20% >220%
Ledninger med fald < 5%
Vand (VA) 0-10% >210%

Ledninger med fald > 5%



